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Titanlegierungen Chemische Zusammenseetzung DIN

KBREASHFERS EE) 17851

- 1990

Titanium alloys;chemical composition(German) Ersatz fir Ausgabe 12.73
Titanium alloys; chemical composition(English) Replacement for issue 12.73
KA 422 53 (Chinese)

% %t 12.73
Alliages de titane;composition chimique(German)
R4t 24 R (Chinese)

1. Anwendungsbereich(German)
Scope(English)i& 76 [
Diese Norm gilt fur die chemische Zusammensetzung von Halbzeug aus Titanlegierungen. (German)

This standard applies to the chemical composition of titanium alloy alloys. (English)

AFRAEE A T8 R R EB BB R & SR AR

2. Bezeichnung(German)
designation(English) &#
Zun Bezeichnen von Titanlegierungen nach dieser Norm sind Werkstoff-Kurzzeichen
und Werkstoff-Nummerm der Tabellen 1 und 2 anzuwenden. (German)
Designation of titanium alloys in accordance with this standard, material short-name
and material numbers of Tables 1 and 2 shall be used. (English)

PR E MRAE AR E R 5 SRR E B AR 1 IR R AT 2 &

Beispel: (German)

example (English) 7]+

Tianlegierung mit dem Werkstoff-Kurzzeichen TiAl6V4 und der Werkstoff-Nummer

3.7165 wird bezeichnet: (German)

TiAI6V4 and the material number 3.7165 are designated: (English)

SRR S ) Ti6AIAV FIPpEL 45 3.7165 H-& SR A :

[Dai-si-wei: H[E TC4 E[E Gr5 ZEEE=-HEE Ti6AI4V THEURS 3.7165 ]

Legierung DIN 17 851-TiAl6V4
=

oder &} Legierung DIN 17 851-3.7165

3. Chemische Zusammensetzung (German)
Chemical composition (English) {tE /4%

3.1 Schmelzenanalyse(German)
Melt analysis (English) #3#r
Die chemische Zusammensetzung von Titanlegierungen, niedriglegiert,nach der
Schmelzenanalyse,ist in Tabelle 1 angegeben. (German)
The chemical composition of titanium alloys, low alloyed, after melt analysis, is given in Table 1. (English)

HeE, RESWHONFER, EREITETHNR 1 PHET.
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Die chemische Zusammensetzung von Titanlegierungen, hochlegiert,nach der
Schmelzenanalyse,ist in Tabelle 2 angegeben. (German)

The chemical composition of titanium alloys, highly alloyed, after melt analysis, is given in Table 2. (English)
BRESHIHREER, AENELEERINTR 2 B4,

Tabelle 1. Chemische Zusammensetzung von Titanlegierungen,niedriglegiert,nach der
Schmelzenanalyse (German)

Table 1. Chemical composition of titanium alloys, low alloy, after melt analysis(English)

KREEWR 1 HFERD, REEW, RO

Werkstoff #4% Chemische Zusammensetzung Massenanteile in %7EAY, 2 28 %5 B 5 45 L
Kurzzeichen s | Nummer Einzeln | Zusammen
Fe 1) (e} N C H 2) Pd Ni Mo Ti
% AL s I H— A
TiNi0.8 min - - - - - - 0.6 0.2 - N Rest
TA10 3.7105
Mo0.3 max | 0.25 | 0.25 | 0.03 | 0.06 | 0.013 - 0.9 0.4 0.10 0.40 5
& IAIRR min - - - - - 0.15 - - - -
TilPd 3.7225 Rest
TA9 max | 0.15 | 0.12 | 0.05 | 0.06 | 0.013 0.25 - - 0.10 0.40
min - - - - - 0.15 - - - -
Ti2d TA9-1 | 3.7235 Rest
max | 0.20 | 0.18 | 0.05 | 0.06 | 0.013 0.25 - - 0.10 0.40
min - - - - - 0.15 - - - -
Ti3d TA9 3.7255 Rest
max 0.2 |0.25|0.05 |0.06 | 0.013 0.25 - - 0.10 0.40
VER: 1) Falls aus korrosionschemischen Griinden Héchstgehalte als angegeben erforderlich sind,sind diese zu vereinbaren.

W SR P RN R B A X SR E (1 0 = KT
2) Bei Halbzeug unter 2 mm Dicke Durchmesser sowie am Fertigteil sind Wasserstoff-Gehalte bis zu 0.015% zulassig.

fE 2 2K )5 B ELAR I 72 Tl S0 5 B AL P il =4 0.015 %6 2 /T SRV

3.2 Stiickanalysen/f= g 4h
Die Grenzabweichungen der Stiickanalyse von den Grenzwerten der Schmelzenanalyse
sinf in Tabelle 3 angegeben.

MEETE D HHIRE P S AR BR M E R T T3 .

4.Halbzeugarten3 il safh 3
Halbzeugarten aus Titanlegierungen sind in Tabelle 4 wie folgt gekennzeichnet:
R R ER B B AERALR T
X:Diese Halbzeugart wird als handelsiiblich angesehen. 12 B A A& 7] R A 1
(X):Diese Halbzeugart fiir Sonderzwecke hergestellt. X FHEwk A 8 24 5 i i o
Eigenschaften der gekennzeichneten Halbzeugarten sind in den Normen angegeben,die
im kopf der Tabelle 4 genannt sind.

PRACTEARAE 45 E 19 F B VT, IXAERAR LA 32 2 AP RE

5.Priifung der Zusammensetzung#& & RYLA RY,

Die in der Tabellen 1 und 2 angegebenen Elemente warden nach einem anerkannten
Verfahren quantitative bestimmt. 7£%1F12[X K8 & 1 70 & A i sk 1 71 02 B

Auf dieselbe Anzahl der Stellen wie die des Grenzwertes zu runden. [&_E (KA [ A7 5CA IR
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Tabelle 2. Chemische Zusammensetzung von Titanlegierungen,hochlegiert,nach der Schmelzenanalyse

R2. WEKE M STUFARM

Werkstoff#4 $} Chemische Zusammensetzung Massenanteile in %14, 2% 43 5 & 15 43 b
Kurzzeichen Nummer . Einzeln Zusammen
Al \ Sn Zr Mo Cu Si Fe (@] N C H Ti
RS e B B
TiAIBSN2Zr4 3.7145 min 55 - 1.8 3.6 1.8 - 0.06 - - - - - - - Rest
Mo2Si(TA19) ' max 6.5 - 2.2 4.4 2.2 - 0.12 | 0.25 | 0.15 | 0.05 | 0.05 | 0.015 | 0.10 | 0.40 3
TiAIBVESN2 min 5.0 5.0 1.5 - - 0.35 - 0.35 - - - - - -
3.7175 Rest
(TC10) max 6.0 6.0 2.5 - - 1.0 - 1.0 0.20 | 0.04 | 0.05 | 0.015 | 0.10 | 0.40
TiAl6V4 min 5.50 3.5 - - - - - - - - - - - -
3.7165 Rest
(TC4) max 6.75 45 - - - - - 0.30 | 0.20 | 0.05 | 0.08 | 0.015 | 0.10 | 0.40
TiAI6Zr5M00.5Si min 5.70 - - 4.0 0.25 - 0.1 - - - - - - -
3.7155 Rest
(NO) max 6.30 - - 6.0 0.75 - 0.4 0.2 0.19 | 0.05 | 0.08 | 0.015 | 0.10 | 0.40
TiAlI5Fe2.5 min 4.5 - - - - - - 2.0 - - - - - -
3.7110 Rest
(TC15) max 55 - - - - - - 3.0 0.20 | 0.05 | 0.08 | 0.015 | 0.10 | 0.40
TiAI5SN2.5 mn | 4.5 - 2.0 - - - - - - - - - - -
3.7115 Rest
(TA7) max 55 - 3.0 - - - - 0.5 0.20 | 0.05 | 0.08 | 0.020 | 0.10 | 0.40
TiAl4Mo4Sn2 min 3.0 - 1.5 - 3.0 - 0.3 - - - - R - -
3.7185 Rest
(NO) max 5.0 - 2.5 - 5.0 - 0.7 0.20 | 0.15 | 0.05 | 0.08 | 0.015 | 0.10 | 0.40
TiAI3V2.5 min 2.5 2.0 - - - - - - - - - - - -
3.71495 Rest
(TA18) max 3.5 3.0 - - - - - 0.30 | 0.12 | 0.04 | 0.05 | 0.015 | 0.10 | 0.40
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3.2 Stiickanalysen/= g4
Die Grenzabweichungen der Stickanalyse von den Grenzwerten der Schmelzenanalyse
sinf in Tabelle 3 angegeben.

MEFR DRI RE P S R BR IR E R T T 33,

4. Halbzeugarten3 iR S Fh
Halbzeugarten aus Titanlegierungen sind in Tabelle 4 wie folgt gekennzeichnet:
R R G BAERARR T
X:Diese Halbzeugart wird als handelsiiblich angesehen. 12 i Sl A A= vl 6 ) o
(X):Diese Halbzeugart fiir Sonderzwecke hergestellt. 335k i 2 B 1 A o
Eigenschaften der gekennzeichneten Halbzeugarten sind in den Normen angegeben,die
im kopf der Tabelle 4 genannt sind.

PRACAEARHE 5 RE B Bk PR, IXAERAR SR P SE B P RE -

5.Priifung der Zusammensetzungt& 2 HIZH /K

Die in der Tabellen 1 und 2 angegebenen Elemente warden nach einem anerkannten
Verfahren quantitative bestimmt. 7£3% 1F12[X K48 & i 7 & e & e bk (0 7 2 &

Auf dieselbe Anzahl der Stellen wie die des Grenzwertes zu runden. [&_E ) 4H [F 7 29 BR

Tabelle 3: Grenzabweichungen der Stiickanalyse von den Grenzwerten der
Schmelzenanalyse nach Tabellen 1 und 2

3 RER N2 FH TR BREI~ R TR RE

Grenzwerte der Schmelzenanalyse nach Tabellen 1 und 2

HRA R LR85 457 (10 R _ Grenzabweichung der
El%m%gnt Massenanteil in %) & 54> kb Stuciﬁa%mrljﬂ:ﬁ%x%sgigante”
min max 19 R 4
Al 2.5 6.75 +0.30
\/ 2.0 6.0 +0.20
Sn 15 3.0 +0.15
Zr 3.6 6.0 +0.30
- 0.75 +0.04
Mo 1.8 2.2 +0.20
3.0 5.0 +0.30
Cu 0.35 1.0 +0.15
Sj 0.06 0.25 +0.02
>0.25 0.7 +0.05
Fe - 0.50 +0.05
>0.50 3.0 +0.15
O - 0.25 +0.03
N - 0.05 +0.01
C - 0.08 +0.02
H - 0.015 +0.002
Ni 0.6 0.9 +0.05
Pd 0.15 0.25 +0.02
Sonstige - 0.40 +0.05

1) Werden bei einer Schmelze mehrere Stiickanalysen durchgefiihrt und warden dabei fur ein
einzelnes Element Gehalte auRerhalb des nach der Schmelzenanalyse zulassigen Bereiches der
chemischen Zusammensetzung ermittelt,so sind entweder nur Uberschreitungen des zulassigen
Hochstwertes oder nur unterschreitungen des zulassigen Mindestwertes gestattet,nicht jedoch bei
einer Schmelze beides gleichzeitig.

BUERAENE R LA 70 Hrdb AT A XA XA L HAk 220 S B A o0 A v LT e
PRI 2 AN — N B — T R SR UGE R, I, FOVHE U A oK SR VHE BUR A
VR SRIME, (EANRE USRI & [
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Tabelle 4. Halbzeugarten 3k 4. 3R a3

Bander Schmied
Werkstoff- _und | Bleche Rohre Stangen | Drahte | >¢hMiede
aus Stlicke
up Band 4 =1 s 2 Py
Dk
K“riéﬁghe“ Né%’ger xigikes | onazseo 1%’%‘0 [Nahios | geshue ™ | DIN 17862 | DIN17863 | DIN 17864
TiNi0.8Mo3 | 3.7105 | TA10 (x) X (x) (x) (x) (x) (x)
TilPd 3.7225 | e TAg X X X X X X (x)
Ti2Pd 3.7235 | TA9-1 X X X X X X (x)
Ti3Pd 3.7255 | TA9 (x) (x) (x) (x) (x) (x) (x)
TiAl6Sn2zraMo2si | 3.7145 TA19 - - - - X - X
TiAIBV6SNn2 | 3.7175 | TC10 - X (x) - X - X
TiAl6V4 3.7165 TC4 - X (x) - X (x) X
TIAI6Zr5Mo0.5Si 3.7155 no - - - - X X
TiAI5Fe2.5 | 3.7110 | TC15 - X - - X (x) X
Ti5Sn2.5 3.7115 TA7 - X - - X - X
TiAl4Mo4Sn2 | 3.7185 no - X - - X - X
TiAI3V2.5 3.7195 | TA18 - - X - X - (x)

Zitierte Normen 5| BfrifE
DIN 1333 Teil #i4> 2 Zahlenangaben;Runden #7; PMU&HA

DIN 1737 Teil 1 SchweilRzusatze fur Titan und Titan-Palladiumlegierungen;Chemische
Zusammensetzung;Technische Lieferbedingungen

FI T IR FRER B AR & <V R b A 27 0 S SRR %A

DIN 17 860 Bander und Bleche aus Titan und Titanlegierungen,Technische
Lieferbedingungen 5 FIEK S KA A, HRFNTE

DIN 17 861 Nahtlose kreisférmige Rohre aus Titan und Titanlegierungen; Technische
Lieferbedingungen £k S kA & 4% B S B R

DIN 17 862 Stangen aus Titan und Titanlegierungen;Technische
Lieferbedingungen(z.Z.Entwurf) K &5k & 4 18 A8 A (z.Z.Entwurf)

DIN 17 863 Dréahte aus Titan #5244

DIN 17 864 Schmiedestiicke aus Titan und Titan-Knetlegierungen(Freiform- und
Gesenkschmiedestlicke);Technische Lieferbedingungen(z.Z.Entwurf)
BAFER SR G S BaE & B GBS BRI (z.Z.Entwurf)
DIN 17 866 Geschweil3te  kreisformige  Rohre  aus
Titanlegierungen;Technische Lieferbedingungen

BRIER G R R A R

Titan  und

Weitere Normen HEiFgE

DIN 17 850 Titan;Chemische Zusammensetzung %X ; X FE K5

Frihere Ausgaben JRARZAS

DIN 17 851:12.73
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Anderungen Tk
Gegeniber der Ausgabe Dezember 1973 wurden folgende Anderungen vorgenommen:
FHET 1973 4 12 H 2 Je#kT 7 3 ikt -
a) Es wird zwischen niedriglegierten und hochlegierten Titanlegierungen unterschieden.
AIE & @RGSR X .
b) Es wurden 10 weitere Titan-Knetlegierungen aufgenommen.
N 10 ShE S I
c¢) Es wurden Angaben Uber die Grenzabweichung der Stiickanalyse von den
Grenzwerten der Schmelzenanalyse aufgenommen.
AT BN IE RT3 17 SRR i 2 M W 2245 2
d) Der Text wurde redaktionell tberarbeitet.
NS A

Erlauterungen &3E

Uberarbeltung der Titan-Normen £ktrvEETT

Im Jahre 1984 griff der NA Nichteisenmetalle die Uberarbeitung der Normen auf dem
Gebiete der Titan-Werkstoffe auf. Zunachst wurden die chemische Zusammensetzung
der Werkstoffe dem Stand der Technik angepaRt.7E 1984 4, NA &4 )@ AL B bR UE R
BT LSRR H s, MR, I BOR B %

Gleichzeitig wurden die Normen Uber Festigkeitseigenschaften von Halbzeugen aus
Titan(z.B.DIN 17 860)in Angriff genommen,die durch je eine Norm Uber nahtlose und ber
geschweildte Rohre sowie ber GuR3stiicke vervollstandigt warden sollten. Dariiber hinaus
sollte die Liicke der"Technischen Lieferbedingungen’geschlossen warden.

1 LAY i B SR E PERE (2.B.DIN17,860) [FIREAIARAER. H1 2% — AN B i o425
BT A T . AL, IR “BORAE IS RO A

Nach eingehenden Beratungen entschied sich der Arbeitsausschul3"Titan-Werkstoffe”zu
folgender Losung: |z itit)E, TAEZR S “ERMEL” &3 7 DLUF R TTR:

a) Die Zusammensetzung der Schmelzenanalyse sowie die Grenzabweichungen der
Stlickanalyse von den Grenzwerten der Schmelzenanalyse warden einheitlich fir alle
Halbzeugarten in den Normen DIN 17 850"Titan” und DIN 17
851"Titanlegierungen’festgelegt.

77 it 73 A ERV RN A 23 BT AR R R A 22 I Je 2 BT B R ) PR 4 1 23 29 20 1) DINL7850 “ %%
HH” A DIN 7 A5RA b 17851 “Ek &

Fur die Titan-GuBlegierungen warden diese Angaben entsprechend der U(blichen

Gliederung der Gu3-Normen in den “Technischen Lieferbedingungen’verankert,siehe DIN

17 865. X TEkE &5 1E & S XA IS BRI HE SR “BORSFA” B4 hrviil 7 i 454,

. DIN17865

b)Die bestenden Normen Uber  “Festigkeitseigenschaften”  werden zZu

vollstandigen”Technischen Lieferbedingungen” ausgebaut,d.h.,sie schlielen auch

MaR-und Formtoleranzen ein,da die Erfahrung gezeigt hat, dal3 die bisher in Bezug

genommenen Malinormen,die in den moisten Fallen flir Stahlerzeugnisse gelten,nicht

ohne weiteres auf Titan-Werkstoffe angewendet warden kénnen.

TE “SREETERE” BUFHIABUNbRAE, KIRBONTEER “HRML#H”, XEWREENICERHR

SR A ZE, BUONARERY], (ERLIEEOC T, B8k N FH AT TS 2R R pRife, AREi

PRKCES 5y S T-ERA R

Allgemeiner Aufbau der Titan-Normen $KFRE—RREEHS

Technische Lieferbedingungen sind das Dach fiur alle Festlegungen eines
Erzeugnisses;von der Zusammensetzung Uber die die Eigenschaften und deren Prifung
bis zu den MaR- uns Formtoleranzen,einschlich der
Oberflachenbeschaffenheit,Kennzeichnung,Verpackung usw. In vielen Fallen sind
einzelne Themen in eigenen Normen festgelegt, z.B.die Zusammensetzung durch ein
Zitat als verpflichtender Bestandteil eingebunden.
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AEBRBEAR AL — A7 il (1) T AT RIS ) Jo T o B R AL AT T P IR AL B PR R S5 O, B4, 02,
G5 AEVFZIEOLT, MHIEHEA B CrbRiE, JATEE A Z R E RS, iEd ik oy
PEER T LR E ALK

Mit den Technischen Lieferbedingungen fir Titan-Halbzeug betritt der FNNE insofern
neue Wege,dal3 er in Aufbau und Gliederung dieser Normen versucht,die Normen in den
fiir die Bestellung wichtigen Abschnitten zu verbessern. [ifi % £ R A2 A FNNE £k B ik A
PR A AE 2 B ALK SRR AE (O 0, 8% g v SR v B AR B s W i A2

DIN 17 850 und DIN 17 851

Abgesehen davon,dalR im November 1985 schon einmal Norm-Entwtrfe veroffentlicht

worden waren,die zundchst in DIN 17 850 diejenigen tltan-Werkstoffe

zusammenfafdten,die vorwiegend in der chemischen Industrie angewendet
warden,z.B.neben(unlegiertem) Titan auch die niedriglegierten Titanlegierungen,wurde
aufgrund von Stellungnahmen entschieden:

R 7 HARMER SRAE 1985 4 11 H 4k A, H5E/E DINI7850 Hitke /@i, 4, W

MK FEA T2 T, zBneben (AEEE) ISR G4, RHITELIE:

a) DIN 17 850 bleibt dem unlegierten Titan vorbehalten,um die Entwicklung von neuen
Werkstoffen nicht zu blockieren und die Abgrenzung zwischen dem unlegierten Metall
und den Legierungen beizubehalten.

DIN17850 fREFEAEG GBI, DMEABE L AR B T R A 4Ed (1 E & 4 1 58
B A X

b) In DIN 17 851 wurden insgesamt 10 neue Legierungen aufgenommen. Es wird
zwischen niedriglegierten und hochlegierten Titanlegierungen unterschieden,weil in
den Technischen Lieferbedingungen fir Halbzeug auf diese Unterteilung Bezug
genommen wird.
£ DIN17851 /= i ¥ 1 10 AT & . X3 2 BRUATE S DR 61 1 2 Bt AR 3X A

W Z UG &Rk E & Z [T

c) FOr das unlegierte Titan wurden Kurzzeichen gebildet,die jedoch nicht den
Reinheitsgrad angeben,wie z.B. beim Aluminium, sondern eine wertneutrale
Zahlnummer enthalten,z.B.Til,Ti2.

W45 7 B B T ARG 8k, ARE AR, Wi ms, H—MirEdhsrrit
., z.B.Ti1, TI2.

d) In diesen beiden normen wird zwischen Schmelzenanalyse und den
Grenzabweichungen der Stiickanalyse von den Grenzwerten der Schmelzenanalyse
unterschieden.

FEIKPHAS PR A B 1 34 ARG 2347 D FR E =40 A 0 BR i 22 22 18] B4 X 531

Internationale Patentklassifikation EFrEF] 53
C 22 C 14/00
G 01 N 33/20
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