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ETTC is the Technical Committee of European Titanium Producers. The member companies are:
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The purpose of ETTC is the promotion of Titanium by publishing data or standards for Titanium

and Titanium alloy users. Documents such as this brochure are prepared jointly by the members

of ETTC.
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ETTC invites Titanium users seeking information 3¢ contdct Members, preferably through their
Sales Department, for ETTC brochures or ot lable data.
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Page 2: 282 :
Please, replace Part H bv the correct wordina as follows:

* Part H (Figures H1-H8) applies to longitudinal sections of TiAI6Sn2Zr4Mo2Si alloy bar sizes greater than 100 mm upto and including
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300 mm diameter. The magnification is X100.

I H A R, R

*H #7> (BT H1-H8) & HI T TiAl6Sn2ZrdMo2Si b SR T 100mm B4R, EHE 300mm ELAR A - N ON RS
X100,

Page 29: 5529 17 :

Please replace micrograph E5 by the following standard.

AL LU b v S B I ES

Pages 31-33:

The micrographs F1 to F12 and G1 to G6 have been given the incorrect magnification of X200. In
conformance with the guide and Table 1, the correct magnification is X100.

SR F1 2 F12 1 G1 £ G6 44l 17 X200 KA EMBIBCORE S .  WIEFEFIFE 1, EFRIBORE R
8 X100,

Bild/Figure E5: ik (ERAL4F) /[ E5:

Seite 3: Bitte erganzen Sie inTabelle 2 far Querschliffeunter
Stabdurchmesser flirden Bereich > 100 mm die

Obergrenze<: 225 mm und fiir den Bereich > 225 mm die Obergrenze<<360 mm entsprechend
den Bereichsgrenzen fiir Lingsschliffe wie folgt:

W 3: HHER 2 FEINHEER T IR “100 =X,

Obergrenze <225 ZZk it [{>225 Z K 1] Obergrenze <360 Z& K44 18 & Fl BRI N i) 2820 20 F

Tabelle 2: Abnahmegrenzen flr das Mikrogeflige von Stében aus der Titanlegierung TiAI6V4
20 BRAT G TIAIOVA FIPE T S5 A4 30 IS A P

Léngsschliffe 2\ J]#] Stabdurchmesser 1) FF
Stabqualitit | Abnahmegrenzen Querschliffe 1## M Stabdurchmesser 1) FF4% .
1%
ALERR
Al R <100mm >100<225 | >225<360 | <100mm >100<225 | >225<360
zulissig 1] FUVF I A1-A19 B1-B22 B1-B25 — — —
bedingt zuliissig 7tV %14 —_ B23-B24 B26-B27 —_— - -
SQ/STQ
unzuldssig A TZH | A20-A24 B25-B30 B28-B30 — — —
zulissig T] SLVF A1-A9 — — AA1-AA6 | C1-C9 C1-C13
. | A10-A16 | . AA7-AA10 i _
bo bedingt zuldssig VA 21 B19-B24* C1-C6* C10-C14 C14-C19
unzuldssig A T2 H | A17-A24 — — — C15-C26 | C20-C26
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The increasing importance of titanium for a growing number of applications in the aerospace,
chemical processing, medical, general engineering and offshore fields has highlighted the need
for brochure ETTC 2, published originally in 1979 to be revised and reprinted.

RSR[5 R appli—cations, 240N T, BEJ7, —H engi—neering FVEE L3l FHT i H 25 28 2k il G b /Ml
ETTC2, BAIRET 1979 FFHTIEIT AR

The Technical Committee of European Titanium Producers has agreed to publish a second edition of the brochure.

DRI A 7 B A AR B 2 LI 3% L AR/ A 36— R

The original photographs, based on TiAI6V4, have been retained with some modification to acceptance limits and have been
supplemented by additional figures covering longitudinal structures of TiAI6V4 bars less than 100 mm 0 and typical microstructures of
TiAI4Mo4Sn2 and TiAI6Sn2Zr4Mo2Si alloys.

JRARIR Fr, ARYE TiIAI6V4, havebeen TR B — A& 50 WSBR B Il havebeen JHIS 2 i TiAI6V4 1Y IR 45 K4 (1T F N &7 4b e T
TiAI4Mo4Sn2 1 TIAI6Sn2Zr4Mo2Si £ 4/ T 100mm0 FIILA k4t 1) o

Also included for the first time are microstructures typical of near-(3 alloys. TiV10Fe2AI3 has been chosen as an example.

KL, B AR AL (3 A4, TiVIOFe2AT3 CLIE & 1 M+

The new publication compliments brochures ETTC 3 and ETTC 4 (Edi—tion 2) covering macro and microstructural standards for a+p
titanium alloy bars and plates respectively in providing producers and users with a basis for comparison of the structure of semi finished
products in titanium alloys.

ik NI T 80% 3 ETTC A1 ETTC4 (Edirtion2) TESRGEA ™ RIA - R AL T HERIA P Bl BREG M LU 35 T+ P Bk b
AR 73 50 2 WAN GO S5 A B 15 467 o

Technical Committee of European Titanium Producers Ess irmingham - Ugine
HE - - RRPHERHIIE T AR T R E) % -
October 1995Price - 1995Price

lige-Richtreihen 1§ 545 i M E I

Diese Druckschrift enthélt Mikrogefiige-Richtreihepffu® Stéibe aus Titanlegierungen gemil den Festlegungen fiir Stan- dard-Luftfahrt-

Aneitung fiir den Gebrauch der Mi

Qualitdt (SQ/STQ) und Disk-Qualitit (DQ/PQ), wie in ETTC 5 definiert. Die Richtreihen beruhen auf der Legierung TiAI6V4, kdnnen
jedoch auch fiir andere a+B-Titanlegierungen wie TIAI6V6Sn2 angewendet werden. Besondere Gefiigebeispiele sind fiir die Legierungen
TiAI4Mo4Sn2, TiAI6Sn2Zr4Mo2Si und TiV10Fe2AI3 enthalten.

PSP S AR AR T 2 B (SQ/ STQ) AGAH & (DQ/ PQ) , WITE ETTC & XM ERAE L& & Bt I 5
FrifE AARIET G4 TIAIOV4, (WA AR T HoAft AN+ B R 5 BIXFE TiATOVOSn2, BARL 7RI a1 &4
TiAl4Mo4Sn2, TiAl6Sn2Zr4Mo2Si Al TiV10Fe2Al3.

Die Richtreihen gliedern sich in zehn Teile A bis I. Darin sind die einzelnen Gefiigeaufnahmen fortlaufend numeriert, wie aus Tabelle 1
hervorgeht, die auch die jeweiligen Stababmessungen, die Lage der Schliffe und die jeweilige VergroBerung enthélt.

PR P 2 B H AN 4 A 2 LA E IS B  BOELS w5, R 1 iR, HAid @ a & K mmE R, 120 1AL E A
i) ON iR 8

. Teil A (Bilder A1-A24) gilt fiir Querschliffe von Stiben bis einschlieBlich 100 mm 0 in SQ-und DQ-Qualitdt. Da solche Stébe eine
relativ feine Mikrogefiigeausbildung aufweisen, wurde eine 200-fache Vergroferung gewéhlt.

A s (BB AL-A24) ST B0 @ik SQ A1 DQ IR E 22K 0. i TR ¥ oA AR A ) R AL S T e, i
T 200 fEBORAEH

. Teil AA (Bilder AA1-AA10) wurde in dieser Ausgabe ergénzt, um auch Langsschliffe von Stidben bis einschlief—lich 100 mm 0 in
DQ-Qualitit darzustellen. Auch hier ist die VergroBerung 200-fach.

H#Br AA (BT AAL-AAL0) IAFNZANFE, ACRFEM KN 5) einschlieB-lich100 2K 0 3] DQ-Fi & . P, BOKMEHE
& 200 %,

. Teil B (Bilder B1-B30) gilt fiir Querschliffe von Stiben tiber 100 bis einschlieBlich 360 mm 0 und dient vorzugsweise der
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Bewertung von Gefligen in SQ-Qualitit. Fiir Stébe bis 225 mm 0 gelten engere Abnahmegrenzen. Die Vergroferung ist 100-fach.

*B &7 (B1-B30 BRI T RAHEEE 100 FIHE> B IFEHE 360 2K 0 MBS T SQ MBS Mt &, LKL N
225mm0 A IRBE . TOKEHUE 100 45

. Teil C (Bilder C1-C26) gilt fiir Langsschliffe von Stiben iiber 100 bis einschlieBlich 360 mm 0 und dient vorzugsweise der
Bewertung von Gefiigen in DQ-Qualitdt. Wie in Teil B gelten fiir Stéibe bis 225 mm 0 engere Abnahmegrenzen. Die Vergroferung ist
100-fach.

C Ry (FIR C1-C26) W TLUAT 100 B2 K AU 360 22K 0 A FIHSY, BUFEios it DQ S &. R 778 B
J3HEJy 225mm0 A AR IR . BORAEHURE 100 %

Die Teile D bis I wurden in dieser Ausgabe ergdnzt und gelten fiir die SQ- und DQ-Qualititen der Legierungen TiAl4Mo4Sn2,
TiAI6Sn2Zr4Mo2Si and TiV10Fe2AI3.

# D BN BIZA RS, HFEH T SQ fil DQ 44 TiAl4Mo4Sn2, TiAl6Sn2Zr4Mo2Si I TiVI0Fe2AI3 [f].

. Teil D (Bilder D1-D6) gilt fiir Querschliffe von Stiben bis einschlieBlich 100 mm 0 aus der Legierung TiAl4Mo4Sn2. Die
VergroBerung ist 200-fach.

D 4y (JH D1-D6) & T A4 TiAI4Mo4Sn2 38 FFMATHIE S 100mm0. 534 200 f£%.

. Teil E (Bilder E1-EB) gilt fiir Langsschliffe von Stében bis einschlieBlich 100 mm 0 aus der Legierung TiAl4Mo4Sn2. Die
VergroBerung ist 200-fach.

*E #87 (FM% E1-E8) & THEAI A I EHIE M 15 6: TiAI4Mo4Sn2100 2£K 0. %34 200 £,

. Teil F (Bilder F1-F12) gilt fiir Stibe iiber 100 bis einschlieBlich 300 mm 0 aus der Legierung TiAl4Mo4Sn2 und ist sowohl fiir
Quer- als auch fiir Langsschliffe anwendbar. Die VergroBerung ist 100-fac
< F (MR FI-F12) W14 100 ELEDFHE A 4 TIAI4Mo4

100 1.

. Teil G (Bilder G1-G6) gilt fiir Querschliffe von Std

VergrofBerung ist 100-fach.
M4 G (1R G1-G6) BT M G4 TiAmsﬂwo SR 4 % 100mm0. HOCFHUZ 100 {5

. Teil H (Bilder HI-H8) gilt fiir Langsschl#f&wvgh, Stében bis einschlieBlich 100 mm 0 aus der Legierung TiAI6Sn2Zr4Mo2Si. Die
VergrofBerung ist 100-fach.

#5r H (B HI-H8) 38 T-HE A LT & 45 TIAI6Sn2Zr4Mo2Si100 522K 0. BURAFEUR 100 £%.

. Teil I (Bilder 11-110) gilt fiir metastabile B-Legierungen wieTiV10Fe2AI3. Die Bilderstellen Langsschliffe von Stében tiber 100
bis einschlieBlich 250 mm 0 dar. Die VergroBerung ist unterschiedlich und im einzelnen angegeben.

<4y (B 11-110) 3&H T AR b A4 wieTiVI0Fe2AI3. FURFNEIFELEE 250 2K 0 (A3 EARFIIY, JF HLPFAITR 2 Fe
I 100 FIZA AT

Abnahmegrenzen sind in Tabelle 2 fiir TIAI6V4 und dhnliche a+B"Legierungen und in Tabelle 3 fiir die Legierungen TiAI4Mo4Sn2,
TiAI6Sn2Zr4Mo2Si sowie fiir TiV10Fe2AI3 und andere B-Legierungen festgelegt. Darin ist auch angegeben, wenn besondere
Gefiigemerkmale bei gelegentlichem Auftreten akzeptabel sind (z. B. ein bis drei pro Quadratzentimeter der Probenoberflidche).

B2 BRI TR 2 ot TIAIoV4 R 3 f U4 4 TIAI4Mo4Sn2, TiAI6Sn2ZrdMo2Si Fil TiV10Fe2AI3 LAl P Z A & 42
T+ SSMI A . MATIERT, W SR DU KR A R R A5 MR AR AT S2 1 (I, — 3 70 2 SRR SR T F O JEAD .

Diese Abnahmegrenzen beruhen auf den Erfahrungen im Gebrauch dieser Legierungen unter statischen und dynamischen
Beanspruchungsbedingungen, die eine optimale Kombination von mechanischen Eigenschaften im a+8-Zu- stand erfordern. Fiir andere
Anwendungen, z. B. bei grolen Schmiedestiicken oder rohrférmigen Bauteilen, konnen auch andere Gefiligezustinde, wie sie in dieser
Druckschrift nicht wiedergegeben sind, akzeptabel oder sogar empfehlenswert sein, einschlieBlich einer umgeformten B-Gefiigestruktur.
ST HSMBERHFM T, EEARES SRR, KRB BT RNUIERE RS XA PR S 0T 5
ARRIRIA, 0, PR TR BB ERE T AR, JEE A S, RO EATAR A A AT R v 252 A B 28 i
BRI E 1 .

Da es nicht moglich ist, alle Anwendungsfille mit ihren Besonderheiten anzugeben, empfiehlt ETTC, sich im Bedarfsfall mit den
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Technikern oder Verkdufern ThresTitanlieferanten in Verbindung zu setzen.

KA EANTT REFE R S EATHREERIITA BT, @ ETTC [ /i 25 AIE HHOR N B 5 A 5 ThresTitanlieferanten H15 58 T #fid .

Tabelle 1: Abmessungsbereiche, Lage der Schliffe und Vergrofierung der Mikrogefiige-Richtreihen
1 PR, B EI TR R A

Tabelle 2: Abnahmegrenzen fiir da
2 BRA G TIAIGVA IR (KO 45 e 56 i b B

Bild Nr. Legierungstyp Abmessungsbereich mm 1) | Schliffrichtung Vergroferung
TEIG. e JEFEE mm1D VIElyaG! R
A1-A24 TiAI6V4 <100 quer(LT) #&m (LT) | X 200
langs (L) M (L)
AA1-AA10 TiAI6V4 <100 " X 200
B1-B30 TiAI6V4 >100 <360 quer(LT) A (LT) | X100
langs (L) JmM (L)
C1-C26 TiAI6V4 >100 <360 " X 100
D1 -D6 TiAl4Mo4Sn2 <100 quer(LT) #&m (LT) | X200
<100 langs (L) 1A (L)
E1-E8 TiAl4Mo4Sn2 - X 200
F1-F12 TiAl4Mo4Sn2 >100 <300 quer (LT) ldngs (L) X 100
TiAI6SN2Zr4Mo2S \
G1-G6 ) <100 N ¢ quer(LT) #4/m (LT) | X100
1
TiAI6SN2Zr4Mo2S >$_-' lings (L) HT (L)
H1 -H8 ) 0¥ X100
i #
‘ lings (L) 5 (L) | unterschiedich R
11 -110 TiV10Fe2AI3 k’('» <250 " .

ikrogeflige von Staben aus der Titanlegierung TiAI6V4

Léngsschliffe 2\ 7] J]#] Stabdurchmesser 1)
Stabqualitit | Abnahmegrenzen Querschliffe ##%fii Stabdurchmesser 1) #14%
1%
VIR
RS2 <100mm >100<225 | >225<360 | <100mm >100<225 | >225<360
zulissig AT VT A1-A19 B1-B22 B1-B25 — —_ —_
bedingt zuldssig 7t ¥V %11 —_ B23-B24 B26-B27 —_— - -
SQ/STQ
unzuldssig AT | A20-A24 B25-B30 B28-B30 — — —
zulissig AJ LR A1-A9 — — AA1-AA6 C1-C9 C1-C13
) I A10-A16 - - AA7-AA10 ~ B
Do bedingt zuliissig 7oV %1 B1 9'824* C1'C6* C10-C14 C14-C19
unzulissig A~ 752 # | A17-A24 — — — C15-C26 | C20-C26

Tabelle 3: Abnahmegrenzen fiir das Mikrogeflige von Staben aus den Titanlegierungen
TiAl4Mo4Sn2, TiAI6Sn2Zr4Mo2Si und TiV10Fe2Al3

% 3: MRS 4 TiAI4Mo4Sn2, TiAI6Sn2Zr4Mo2Si Al TiV10Fe2AI3 it i FR &

Langsschliffe 2\ [A14]
Legierung Stabqualiltét | Abnahmegrenzen Querschliffe BA&kHE -
R - TERWE G
<100 >100 <300 | <100 >100 <300
zulissig 1] FUVFIT) D1-D5 F1-F8 E1-E7 F1-F8
TiAl4Mo4Sn2
SQ und DQ bedingt zulissig VAT %14 _ F9-F1 2 _ F9-F1 2
Shaanxi huaxi titanium industry CO., LTD. -5-/12
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unzuléissig A~ T 52 # D6 — E8 —
zulissig 1] FUVF I G1-G5 — — H1-H5
TiAl6Sn2Zr4Mo2Si
SQ und DQ bedingt zuldssig AR | — — — H6-H7
(TA19)
unzulissig A~ 732 G6 — — H8
TiV10Fe2AI3 zulissig 1] FLVF) — — —_ 1112
(TB6) SQ und DQ bedingt zulassig V7 %1 —_ —_— f— 13-14
unzuldssig A 728 | — —n — 15-110

1) Oder flachengleiche Querschnitte bei anderen als Rundstdben *) Mikrogefiige, die bei 200-
facher VergroRerung Gefligebildern dieses Abmessungsbereiches ahnlich sind, sind zulassig,
wenn die besonderen Gefligemerkmale nur gelegentlich auftreten.1) si7E RREIKIBE) LS HITEXAS R

SO 200x MR A 22 1 S AR R AEBA TR R S AR AT, =2 R R HE A 2R ) BAR 2 SURRAE SR VR o
SQ/STQ: Standard-Luftfahrtqualitat SQ/E 4575 drdEfi K DQ/PQ: Disk-Qualitit/Premium-QualititDQ/ PQ: AL it T/ i i Jit

Mikrogeflige von Staben ausa+p-Titanlegierungen

. Querrichtung &) (1&1F) TIAI6V4
a +B EK & & S 1

Microstructures of a+f titanium alloy bars

1 a+B kA e 2R

Transverse §§ (ZEig)

<100 mm ®
Microstructures des barres en alliages de titane o+

) Transversales 51 (35E)
TR0 B 1 E 2L alliages £ titane o + B

Al x200 | A2 x200

ey
oRh,

VK il ], ."‘“4’ i i o '. 64 -Pﬂ:\' gt \"'-'I‘__‘ e V"'f: ‘;‘f
o o 5 ' ARG R N B
ol A e ST DA TN

{ 2
-757 :{"é';b

PRI

A3 x200 | A4 x200
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Al3 x200 | Al10 x200
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A15 x200 | Al6 x200
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x200

x200 | A18

17

A

x200

x200

x200 | A20

19

A

x200 | A22

A21
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A23 x200 | A24 x200
Mikrogefiige von Staben aus a+B-Titanlegierungen .
. Langsrichtung 4\ L (73E) TIAI6V4

o +B Sk SIS KXY
Microstructures of a+f titanium alloy bars . . .

) Longitudlifial RiE)
1 a+B BREEHEM R Y

£ X <100 mm ©®

Microstructures des barres en alliages de titane a+f3 ‘N .
oW LR e L alliages 4% titane a + B

Shaanxi huaxi titanium industry CO., LTD.
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